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Aquacultura no mundo

Volume e valor

Dados FAO

. 90% dos 68 milhGes de toneladas (Mt) de produtos de aquacultura (105 bilides
de USD) tém origem na Asia (Sorgeloos, 2010)

. Producao de Pangasius no delta do Mekong (Viethame) é superior a 1 Mt por
ano, com o maior rendimento no mundo, 350-400 toneladas / hectare por ciclo
(Sena da Silva, 2010)

. 30 Mt por ano de produtos aquaticos adicionais serdo necessarios para
alimentar o mundo em 2050 (Swaminathan, 2010)

. Expanséo prevista nos EUA: 0.5 a 1.5 Mt/ ano (Olin, 2010)

. Europa: producéo é 4.2% em volume, 9.1% em valor (Sorgeloos, 2010)

O crescimento da populacao e da aquacultura vai ter lugar nos paises em
vias de desenvolvimento.



Quando se excede a capacidade de
sustentacao...
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Aquacultura na Europa

Sustentabilidade e legislacao

Pressdes ambientais, legais, e sociais

A aquacultura é o sector alimentar mais regulado na Europa (Varadi, 2010)

Competicao por espaco, acesso a capital, servicos especificos, limitacdes no
uso de produtos veterinarios (Varadi, 2010)

Directiva Quadro da Agua(2000/60/EC), e Lei da Agua — néo faz referéncia a
aquacultura. Diversidade béntica, peixes em aguas de transicdo; Bom
Estado Ecologico na Europa até 2015

Directiva Quadro da Estratégia do Meio Marinho (2008/56/EC) — Descritor de
Qualidade: Peixes e Bivalves (QD3). A aquacultura é vista somente como
uma pressao. Bom Estado Ambiental até 2020

Uma grande parte do mundo nao chega sequer perto da Europa em termos
de regulacéo

A Europe podera adicionar valor, mas nao volume.



A abordagem FORWARD
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Porque é que precisamos de varios
modelos — um nao chega?
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* Circulagao da agua: Modelos de malha o
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culturas;

e Para viveiros em terra e na faixa costeira:
modelos a escala local — nao é precis“o i
simular o sistema todo!
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 Ejaagora, a bacia drenante?
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Bacia hidrografica: objectivos

Estudar a importancia de descargas
terrestres para a qualidade da agua
na Ria Formosa

Analizar a descarga de agua, azoto
e fosforo na Ria Formosa a partir
de fontes terrestres:

— Quantificar descargas

— Caracterizar padroes espaciais e
temporais

— ldentificar as principais fontes e rotas |/

Metodologia: modelacao eco-
hidroldgica

Fontes marinhas




Ponto da situacgao

]
©
©
=
©
()
|
o
<
©
QO
©
—
|_

Compilacao e analise da informacao disponivel
— Cartografia
— ETARSs: localizacao e descargas
— Meteorologia, hidrologia e qualidade da agua
— Parametros necessarios a aplicacao do modelo
— Estimativa preliminar de cargas de nutrientes

Desenho do modelo
— Delimitacao da area de estudo




Bacia hidrografica (c. 850 Km?)
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Nutrientes: Azoto e A
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Descargas directas:
ETARs

Descargas difusas:
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Descargas directas

* Pontos considerados: ETARs
* Pontos excluidos: descarga industrial, fossas sépticas
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Descargas difusas

N [ = %
* Provenientes de toda a bacia 4 * Y% de solo & irrigacdo
hidrografica da Ria Formosa |

e Sistema complexo:
— Gradiente climatico Norte-Sul g
— Usos de solo
— Hidro-geologia
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Complexidade no espaco e no tempo

Rede de medicao hidro-meteorolégica

A

Rede meteoroldgica
[ Rede hidrométrica

© Rede de qualidade da agua
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Complexidade no espaco: hidrogeologia

Importancia dos aquiferos costeiros para o caudal das ribeiras
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Complexidade no tempo: eventos chuvosos

Dados mensais (SNIRH) Importancia dos eventos
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Estimativa preliminar de cargas de Azoto (N) e

Fosforo (P) — 2008
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Algumas questoes:

* Proporcao de descargas
difusas para os aquiferos?
* Concentracao das
descargas no tempo?




Modelo eco-hidrolégico

SWAT: Soil and Water Assessment Tool

Unidades de resposta Bacias
hidrolégica (HRUs) hidrograficas

. Fase de transporte
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% Passo de
Gestsio m tempo diario
agricola

Fase terrestre
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Parameterizacao do modelo

Informacao necessaria:

— Cartografia

— Informacao hidro-meteoroldgica
— Parametros associados ao modelo

Exemplo de desafios:

— Quais as espécies vegetais associadas a
cada uso de solo?

— Como modelar coberto vegetal como
laranjeira ou mato mediterranico?

— Qual o calendario agricola e de irrigacao?

— Quais as caracteristicas hidrolégicas dos
solos e aquiferos?

Colaboragao: projecto
CLIMWAT (IST/UAIg) @



http://www.ualg.pt/

Periodo de modelacao
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Regiao de modelacao

Pontos de saida (400 ha) [ | Bacia 1000 ha
Qualidade da agua I:l Bacia 400 ha
B Hidrometria | | Baciat00ha

o Rede hidrica B cacia 10 ha
* 18 pontos de contacto entre a bacia B c-cio compits
hidrografica e a Ria Formosa Km

* Simulac3o de 87% da area da bacia 0255 10 15 20

hidrogafica



Interface Bacia Hidrografica / Ria Formosa

 Desafios de
simulacao!!l

— Estuarios com \
influéncia de maré

— Sapais
— Cordao dunar
— Salinas
— Zonas urbanas
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Conclusao e trabalho futuro

Trabalho

Trabalho realizado
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futuro

Compilacao e analise da informacao disponivel
— Cartografia
— ETARSs: localizacao e descargas
— Meteorologia, hidrologia e qualidade da agua
— Parametros necessarios a aplicacao do modelo
— Estimativa preliminar de cargas de nutrientes

Desenho do modelo

— Delimitacao da area de estudo
— Parameterizacao

Aplicacao do modelo
— Calibracao e validacao
— Analise de cenarios de descarga de nutrientes
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Enquadramento

1. Projecto FORWARD

Tarefa Descrigdo

3.1 Estimar valores médios de parametros em aguas para fins piscicolas

4.1 Amostrar agua, sedimentos e bivalves em periodos de elevada pluviosidade

4.2 Quantificar os niveis de nutrientes e contaminantes

2. Implementacdo da Lei da Agua
* Estabelecimento de valores de referéncia para parametros fisico-

guimicos e quimicos na agua.




Objectivos - Questoes Centrais

Qual a variabilidade espacial da qualidade da agua na Ria
Formosa e sua relacao os viveiros?

A qualidade da agua é alterada em periodos de elevada
pulviosidade?

Fornecer dados ao modelo ecoldgico a aplicar no ambito do
projecto.

Fornecer informacao para apoiar na classificacao ecoldgica da

Lei da Agua




Amostragem: locais e campanhas

Campanhas realizadas:
v Margo 2010
v" Junho 2010
v' Janeiro 2011

Locais de amostragem:

Campanhas previstas:
» Marco 2011
» Maio 2011

»
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Amostragem em Baixa-mar
e Preia-mar (superficie e

fundo)




Amostragem

J‘, Parametros medidos na coluna de agua:
imar

e Temperatura

e Salinidade

e Oxigénio dissolvido

e pH

e Clorofila

e Concentracao de particulas em suspensao

e Nutrientes inorganicos (amonia, nitrato, nitrito, fosfato, silicato)
e Metais dissolvidos (Pb, Cd, Cu, Mn)




Resultados

Teste da Variabilidade Espacial da Qualidade das Massas de Agua :

15

Campanha Marg¢o 2010
Metodologia : 10
1. Medianas de todos os dados
2. Desvio dos valores as Medianas z®
g
£
=
0
Ria Formosa
9
Parimetro Mediana
Nitrato (LM) 6
Nitrito (LM) 0.3 6
Amonia (UM) 3.4
Fosfato (uUM) 0.23
Silicato (LM) 7.4 >3
Cadmio (ng/L) 14 =4
Chumbo (ng/L) 197 §
Cobre (ng/L) 143 1%0
Crémio (ng/L) 102 Ria Formosa
Mercurio (ng/L) 5.7
Niquel (ng/L) 179
Nonifenol (g/L) 0.47 Parametros com baixa variabilidade: salinidade

(24.9-35.0); oxigénio (> 80% saturacao); pH (8.1-8.3)




Resultados: Desvios

Desvios das Massas de Agua as Medianas da Ria Formosa:

297 Nitrato
ePequenos desvios as Medianas
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Resultados: Relagao com Zona Costeira adjacente

Desvios em relagédo a valores da zona costeira:

6.0 - .
Nitrato
5.0 -

4.0 A

3.0 T

2.0 1

1.0 = bnd - o= - - s - .

00 , | , | * Ria Formosa — fonte de azoto para

zona costeira

5.0 7 .
Amaénia
07 e Reflexo da interac¢ao com
307 sedimento e descargas difusas e
207 efluentes
10 = - -- - - -
0.0 T T T
WB1 WB2 WB3 WB4 WB5
15 - Fosfato
10 4= = = = = - = - - - - - —— - -

0.0 T T T T




Trabalho Futuro

* Integrar dados de novas campanhas para estudo da
Variabilidade espacial: Interac¢cdao com o modelo
ecoldgico

 Avaliar o impacto das fontes difusas na qualidade da agua
da Ria: Interaccdo com o modelo da bacia hidrografica.

« Comparar a qualidade da agua com a dos viveiros tipo:
Interaccao com ensaios experimentais & modelo
ecoldgico.




FORWARD
Framework for Ria Formosa water guality,
aquaculture, and resource development

Hidrodinamica e conjugacao de escalas

J.D. Lencart e Silva, J.G. Ferreira,
C. Saurel, F. Vazquez

e

IPIMAR

RIA FORMOSA
POLIS LITORAL

RRRRR FICAGAD £ VALORIZAC,
D4 ORLA COSTEIRA

Segunda reuniao plenaria
Workshop de resultados

Parque Natural da Ria Formosa, Quinta de Marim, Olh&o
20 de Janeiro de 2011



Suporte — dados de informacao geografica

Tipo de dados Fonte Notas

Viveiros ARH-Algarve Faltam areas de viveiros

Batimetria Instituto Superior | Batimetria de 1970 (DGP

Técnico e IH) adaptada com

dados do levantamento
as barras - 2001

APPAA IPIMAR

Limites da DQA INAG

Carta de ARH-Algarve AlteracoOes feitas para

condicionantes do
PNRF

salientar a zona costeira
no exterior da Ria
Formosa




Ligacdes entre modelos de escalas diferentes

Hidrologia
e poluicao
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Grelha de Calculo: Vista global




Grelha de calculo

* Objectivos:
— Dominio englobante da Zona de interesse em continuo

— Resolver transporte entre unidades ecologicas
homogéneas

— Rapidez de calculo
* Especificacoes:
— Representar adequadamente:
* canais;
* zonas intertidais;
* barras;
e capacidade de armazenamento da laguna.

— Estender o dominio para representar correctamente a
dinamica da plataforma até ~80 m de profundidade.






imensoes

D

Grelha de Calculo
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Batimetria

Zona

Ano

Todo o dominio

1979 -1980

Canal Faro

2000

Canais
secundarios

Barra Tavira

Barra Fuzeta
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Batimetria

Batimetrias construidas
— Base, levantamento 1979 — 1980.

— 2001 levantamentos 2000 — 2002 e 1979
—1980.
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Visao geral

Batimetria
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Batimetria
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Trabalho a realizar

Desenho Calibracao Producac




Critérios e métodos

* Dados fisicos: batimetria, estratificacao,
fronteiras...

e Quadro legal: Lei da Agua, limites da REN, outra
legislacao aplicavel
* Locais de cultivo: viveiros, salinas, pisciculturas



Exemplo de dados fisicos - Ancao
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Fig. 12. Tracers dispersion when the plume starts leaving the lagoon (a) past configuration of the Inlet {Ancao); (b) present configuration of the Inlet {(Ancdo) and at the maximum
ebb; (c) past configuration of the Inlet (Ancao); (d) present configuration of the Inlet {Ancdo). Color bar is the concentration of the tracers (kg m—?) (white color represents the
ambient concentration before discharge). Vertical bar is the time (days).

Modelacao do impacte da reconfiguracao da barra do Ancao.
Dias et al. (2009) Environmental Modelling & Software, 24: 711-725



Leqislacao

B Directiva Quadro da Agua (DQA) - 2000/60/CE
(delimitacdo de massas de agua para definir as caixas, em
conjunto com a legislacao seguidamente enunciada);

B Plano de Ordenamento do Parque Natural da Ria Formosa
- Decreto Regulamentar n.° 2/91 de 24 de Janeiro (e.g. as
caixas seguiram as restricoes impostas pela REN);

M Zonas de proteccao especial (ZEP) - Decreto — Lei n.° 384
-B/99, de 23 de Setembro;

BMAreas protegidas - Decreto -Lei n.° 373/87, de 9 de
Dezembro



Lei da agua e outra legislacao
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Viveliros

8°0'0"W 7°50'0"W
1 1

7°40'0"W
1

37°10'0"NA

37°5'0"N-

37°0'0"N-

36°55'0"N-

1:200,000
0 25 5 10

km

Coordenadas Geograficas

Gauss - Kruger
(Transversal Mercator)
M =200 000 m
P =300 000 m

Legend
[ ] APPAA area

Bl Finfish aquaculture

I salt ponds

A - Barra de S. Luis (Barrinha)

B - Barra Nova (barra de Faro - Olhdo)
C - Barra Grande de Olhao

D - Barra da Fuzeta

E - Barra do Cochicho (barra de Tavira)
F - Barra do Lacém (barra de Cancela)

-

m
-4.9 0 5 15 45 140

~37°10'0"N

-37°5'0"N

~37°0'0"N

-36°55'0"N

1 1
8°0'0"W 7°50'0"W

1
7°40'0"W



© 2010 Tele Atlas

‘Imadé:u 2011 "Aerodata International Surveys

Perto do Canal de Marlm em frente as salinas
Viveiros que nao fazem parte dos dados cedidos pela ARH- Algarve




37°10'0"NA

37°3'0"NA

36°56'0"N-

36°49'0"N-

8°O'IO“W 7°501'0"W 7°40]'0"W 7°301'0"W

i Proposta de caixas para o

modelo ecolégico
pa <

metros

Coordenadas Geograficas -4 0 5 25 1 50 760

37°10'0"N

36°56'0"N

(Tranglzur:Zl.dfilt/?:rrcator)
R, Legenda = | inha de Costa
1:175,000 . ;s
N
— m APPAA Limites fisicos
Batimétricas Caixas offshore: limites
800'W == Limites da DQA (fisicos+DQA+REN-+viveiros)

Limites da REN Viveiros

-36°49'0"N




Sintese

As caixas do modelo ecoldgico devem ter em conta um
conjunto de critérios (incluindo o bom senso!) —
gueremos ouvir guem conhece bem a Ria Formosa;

Dada a densidade de viveiros, nao é possivel definir areas
de separacao claras;

Depois de tomada a decisao sobre as caixas, que nesta
proposta sao 52 caixas: 20 na ria, 32 na zona costeira (16
na camada superior e 16 na camada mais profunda), nao é
pratico fazer alteracoes;

Ter em conta os limites legais, por exemplo da DQA,
significa poder dar resposta aos requisitos comunitarios de
mapas de qualidade.
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Enquadramento dos ensaios

1. Projecto FORWARD

Tarefa Descri¢do

2.2 Inventariar condicdes ambientais nas zonas de produc¢ao conquicola

2.4 Avaliar parametros bioquimicos das améijoas

3.1 Estimar valores médios de parametros em aguas para fins piscicolas

3.2 Estimar VMR (valores max recomendados) para as dguas de admissao

3.3 Estimar VMA (valores max. admissiveis) na zona rejeicao dos efluentes

4.1 Amostrar agua, sedimentos e bivalves em periodos de elevada pluviosidade
4.2 Quantificar os niveis de nutrientes e contaminantes

2. Qualidade de aguas conquicolas — Litigio com a Comissao Europeia
apresentado como programa de monitorizacao em viveiros na Ria
Formosa




Questoes Centrais

As descargas de efluentes urbanos e de pisciculturas tém influéncia
na produ¢ao de améijoas em viveiros da Ria Formosa?

Qual a qualidade das aguas e das améijoas em viveiros directamente
influenciados por estas descargas?




Fase |
Selecc¢ao de viveiros-tipo

Viveiro A - Marchil (Faro), influenciado pela descarga de efluentes
urbanos e com reduzida circulacao de agua

Viveiro B - Olhdo (IPIMAR), junto a rejeicao das aguas da Estacao de
Piscicultura do IPIMAR

Viveiro C - Fortaleza no enfiamento da Barra Velha, com elevado
hidrodinamismo




Fase Il
Transplantacao de améijoas para os viveiros-tipo

Delimitacdo de areas de 25 m?
em cada viveiro-tipo (A, B e C)

Colocacao de 25 kg de
améijoas semente
provenientes de viveiro em
bom estado nos viveiros-
tipoA,BeC




Fase lli
Amostragens nos viveiros-tipoA,Be C

Amostras:
e Améijoas transplantadas
e Sedimento
e Agua

Plano de amostragem:

Amostragens periodicas:
e Améijoas —mensal
e Sedimento — trimestral, a superficie

e Agua —trimestral, baixa-mar e preia-mar

Condigcoes para amostragens ocasionais :
* Chuvas - escorréncias (ac¢ao de fontes difusas)

* Proliferacao de algas tdxicas (toxinas marinhas)

* Aplicacao de farmacos em piscicultura (viveiro B)




Fase IV
Observacgoes e Analises em Améijoas

Pardmetros ligados a producgado:
e Comprimento e peso
e Sobrevivéncia
e [ndice de condicdo
e Composicao bioquimica
e Maturagao sexual

Pardmetros ligados a qualidade:
e Coliformes totais e E. coli

e Contaminantes quimicos (metais e hidrocarbonetos)
e Toxinas marinhas (algas toxicas)
e Stress (peroxidase lipidica e ferritina)




Fase IV
Observacdes e Andlises em Aguas e Sedimentos

Pardmetros ligados a produgdo primaria:
e Clorofilaa

e Nutrientes
e Carbono organico e granulometria (sedimentos)

e Temperatura, salinidade, oxigénio, pH

Pardmetros ligados a contaminacgdo:
e Contaminantes quimicos (metais e hidrocarbonetos)

e Algas toxicas (ocasional)




Fase V
Resultados Preliminares

Crescimento no 12 més (viveiros-tipo)

Inicio 12 meés

Comprimento (mm)

Viveiro A 23 25
Viveiro B 25 25
Viveiro C 30 31

Inicio 12 més

Peso (g)

Viveiro A 3 3

Viveiro B 4 4

Viveiro C 5 6




Fase V
Resultados Preliminares

Mortalidade no 12 més (viveiros-tipo)

12 més 8

(%)

Viveiro A 26 é

Viveiro B 60 ’
Viveiro C 56

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

—e— Olhdo Culatra

Mortalidade face a diferentes locais de cultivo




Fase V
Resultados Preliminares

Avaliagdo da capacidade reprodutiva em viveiros-tipo (inverno)

Godnada madura &

Inicio — 100% dos individuos no estado

indeterminado

12 Més — 100 % dos individuos no

estado indeterminado, em todos os

viveiros

Gonada madura @




Trabalhos Futuros:
Relacao améijoa-alimento-hidrodinamica

Medigbes in situ em ciclos de
maré:

e Implantacdo de instrumentos
fisicos, medicao bioldgicas e
recolha de améijoas nos viveiros
para medicao fisiologicas

Objectivos:

e Quantificar e qualificar a
fonte de alimento das
améijoas em diferentes
habitats

e Utilizar a informacdo para o
modelo ecolégico

v
e
NS
ALIMENTO:

Seston/micro-fitobenthos
Concentracgdo/deplecdo

AMENOA
comportamento/

HIDRODINAMICA
Advecdo/Difudo/re-
suspensao



Fase V
Resultados Preliminares

Contaminagdo microbiologica

Inicio 12 Més
E. Coli (UFC/100g) E. Coli (UFC/100g)

Viveiro A 1013 3500

Viveiro B 1013 490

Viveiro C 1013 2400

Inicio 12 Més

C. Totais (UFC/100g) C. Totais (UFC/100g)

Viveiro A 20199 14866
Viveiro B 20199 1766

Viveiro C 20199 11958




Problematica das Toxinas Marinhas

7 1 Bivalves Ria Formosa

B 2007
6 -

B 2008
5 - ¥ 2009

Toxina (maximo/limite regulamentar)

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

* Experiéncia:

Estudo das cinéticas de assimilagao e depuragao das toxinas paralisantes (PST)
na améijoa Ruditapes decussatus apos exposicao a alga téxica Gymnodinium
catenatum




Toxinas marinhas: Cinéticas de assimilacao e depurac¢ao
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Toxinas marinhas: tempos de semi-vida

Tempo semi-vida de toxinas: tempo necessario para reduzir os niveis a
50% dos iniciais

Toxinas paralisantes
C1+2  dcGTX2+3 | dcSTX B1

4 9 14 29

ti, (dia)

Condig¢des: bloom of G. catenatum
(106 cél. L'Y), modelo de compartimento
unico; cinética de 12 ordem




FORWARD
Framework for Ria Formosa water guality,
aquaculture, and resource development

Visao global sobre a Abordagem Ecossistemica a Aquacultura
(EEA), incluindo o que os modelos nao resolvem

J.G. Ferreira

e

IPIMAR

RIA FORMOSA
POLIS LITORAL

RRRRR FICAGAD £ VALORIZAC,
D4 ORLA COSTEIRA

Segunda reuniao plenaria
Workshop de resultados

Parque Natural da Ria Formosa, Quinta de Marim, Olh&o
20 de Janeiro de 2011



Critéerios utilizados para localizacao de
aguaculturas

Expanséao tradicional de baixo para cima (vao-se instalando, e depois logo se VE€...)

Licenciamento ou desenvolvimento

« Disponibilidade de espaco

 Limites de producéo

 Destruicao de habitat
«  Eutrofizacao costeira 5
Enriguecimento organico

. Perda de biodiversidade

Critérios ambientais sao muito variaveis

Janucry 6, 1987



Abordagem Ecossistémica a Aquacultura (EAA)
- 0 evangelho segundo a FAO -

Trés principios

 Aquacultura deve ser desenvolvida no contexto de
funcoes e servicos do ecossistema, sem degradacao dos
mesmos para alem da sua resiliéncia;

A aquacultura deve melhorar o bem-estar e equidade de
todos os actores relevantes;

« A aquacultura deve ser desenvolvida no contexto de
outros sectores, politicas, e objectivos.

Soto, 2010



Os quatro pilares da capacidade de
suporte de aguacultura

Europa, EUA Tipos de capacidade Sudeste Asiatico,
Canada de suporte China

Producao

Ecologica

Governancia

Social




Enguadramento de EAA

Ambiente
Ecoldgico

ORI b
o L]
Aquacultura 22 Aquacultura @ s Sociedade
Produc&o S5 | ecologica S Social
fisica j<i g

Costa-Pierce & Ferreira, pers. com.



Aplicacao de modelos de capacidade de
suporte e localizacao de aquaculturas

Nivel regulamentar

® Legislacéo
® Cadigos de boas praticas
® Presséao publica (ONGs, cidad3os...)

Forcas motrizes

Nivel cientifico e técnico

® Dificuldades na aplicacdo de modelos Exequibilidade
® Requisitos de dados, custos, conhecimento |

Algumas areas dificeis de simular

o - i

Componente social | 5

,Lomp b . Inclusao
Baseado em conviccao, igualmente |

Importante

Uma melhor integracao de modelos para sistemas naturais
e sociais é uma area importante de investigacido em EAA.
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Objectivos

Gestao a escala local;
Apoio a producao;
Componente ambiental;

Modelos para pisciculturas em terra e viveiros
no mar.



Piscicultura de Olhao - EPPO

- Trata-se de uma piscicultura “tipo”, com 7 ha e
podendo atingir uma producao de 100 toneladas
de peixe/ano

- Acesso aos dados de produgao, particularmente
tratamentos efectuados

o
INRB, I. P.
Instit i
dos Recl

ituto Nacional
ursos Biolédgicos I PI MAR




Localizacao:

INRB, I. P.

Instituto Nacional
dos Recursos Biologicos I PI MAR

ATLANTIC AREA Trarsn
ESPACIO ATLANTIC
ESPACE ATLANTIQUE
ESPACO ATLANTICO

— Va

Fumpean Fegoral
Dewedapment Musd




Vista da estacao de
aquacultura EPPO

®
NTICAREA e INRB, 1. P.

10 ATLANTICO w

o O Instituto Nacional
ESPACE ATLANTIQUE m crutional = )
ESPACO ATLANTICO 1 a dos Recursos BIOlf)gICOS I PI MAR

European Union

Fumpean Fegoral
Dewedapment Musd




Ciclo de producao em regime
semi-intensivo

Preparacgao de tanques Limpeza, desinfeccao e uso da luz solar

S % 5_.-,'.":"',;"'. .. &ﬁx{;‘:ml »;ﬁ%—'o * 7 :
/jﬁ ), % a . .

Densidade + 1 kg/m3 B

Introducao do peixe SR
(dourada, robalo e sargos)
5-20g
Sistema de alimentagao Alimento O tamanho do alimento
automatico composto depende do tamanho do peixe

nllmlﬁulnu'ﬁn|Innlﬁulnnﬁunluu|°
JLTTTELCTERLTTT 1

4

5
Parametros de qualidade da Controlo diario Renovacao de agua

| '
L Fuscpesn Fegoral ESPAGO ATLANTICO 005 KECUrsos BI0I0gIcoS — NN NEVEAAEY
Dewedapment Musd
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Modelacao ecoldgica

e Utilizacao do modelo ecolégico com diferentes cenarios
escolhidos (e.g. diferente densidade de sementes...)

® A Ria Formosa e a zona costeira serao dividas de acordo com a
proposta de caixas (incluindo a APPAA)

® Os resultados ecoldgicos e econdmicos das simulacdes do modelo
fornecam informacoes de apoio para uma producao sustentavel



Modelo ecologico
APPAA primeiros resultados

< 2400m >
400m
/ 2 3
—> = = <
) 4mm Fluxos de agua
10mI
+—>
600m
= o e v e
) - Lotes
® 3 anos de simulagao A

eBase de dados real das
condicoes ambientais

e Teste com 3 densidades

iy UTM Coordenates
. ~ UTM 29 WGS 84
de sementes de mexilhao / e
P=Om '''''''''''
. . . 7 36°59'30"N:
diferentes (1 individuo = 1g)
36°59'0"N-] [:] Lots ------ '0"N
Kil t
o o4 Te 28 a2oe [ | APAAmona
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Producao (ton) por lote com diferentes
densidades de sementes

= 500

|—

c

o 400

=

— 300

o

+ 200

o

za 100

>

ye

o 0

a

1
2 3

Com uma densidade elevada, a 5 6 .
producao é baixa nas caixas Lot 8
interiores e maior nas caixas otes

exteriores MAS...

M 2t (duzentos ind./m2) m 10t (mil ind./m2) = 100t (dez mil ind./m?2)



Peso total do individuo (g) por lote
com diferentes densidades

Peso total (g por individuo)

... 0s mexilhdes s3o pequenos. 7
Com uma densidade baixa ou Lotes

média, os mexilhdes tém um

tamanho maior.

w100t (dez mil ind./m2) m 10t (mil ind./m2) m 2t (duzentos ind./m2)




Producgdo total (t/ha)

Modelo ecolégico: analise econdmica

® Ensaio do modelo com 4 Lotes

® 3 anos de simulacao

eIndicadores econdmicos

10

o N b~ O

Lote 1

0 50 100
Semente total (t/ha)

0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1

- 0.05

Rendimento

=it

Producao total (t/ha)

2400m

Lote 2

20 40 60

Semente total (t/ha)

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

oy s faf —
—>

Rendimento



Producdo total (t/ha)

Resultados da analise econdmica para o Lote 1

[N
o

N Wk 1O NN 00 O

20

40 60 80
Semente total (t/ha)

100
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Sintese

e O modelo permite estimar a quantidade maxima de
animais para uma producao aquicola sustentavel.

e Os resultados fornecerao um apoio a decisao da entidade
de gestao sobre
® as formas de reduzir os custos ambientais;
® |imites ao licenciamento;
e cumprimento da legislacao da agua;
® consenso entre actores.

para a optimizacao das actividades aquicolas.



Ciclo de producao em regime

semi-intensivo
Uso de redes a superficie do
t
Controlo dos predadores anques m—

Limpeza do fundo antes do inicio
do ciclo de producao

Observar comportamento do peixe
Controlo de patologias

Uso de Analises de rotina Mortalidade
farmacos 10%

INRB, I. P.

Instituto Nacional
dos Recursos Biologicos I PI MAR




"# POND - Pond Aquaculture Management and Development (POND drivers VITAL case study Dec 2010)
POND Drivers | POND Shrimp Outputs POND Shrimp Mass Balance |

B, B Pond mass

GiNa Feed application
H oo N

10538 kg DW
B Score B balance 3

FCR (feed): 171 RS0 R=C1(=10

FCR (food) 152 EEEKIKE AU

Shrimp production
6178 kg TFW

Water
| exchange

4
i
e
A |

nutrients

Outflows
NH4: 59.6 kg
Npart: 9.33 kg
Chl: 1.20 kg

@ ronp website @) shrimp @ shelifish @ Finfish °s¥ Run POND

Franco, A. R., J. G. Ferreira, A. M. Nobre, 2006. Development of a growth model for
penaeid shrimp. Aquaculture, 259, 268-277.



e Verificacao da resposta a nivel biologico em
termos de policultura, e como organismo
sentinela para os viveiros a jusante da descarga

Instituto Nacional
dos Recursos Biologicos I PI MAR

—




Qualidade da agua

Pontos de amostragem:

Entrada da piscicultura

Saida da piscicultura

No meio receptor proximo

Nutrientes

Analises:

Contaminantes/Tratamentos aplicados

Instituto Nacional
dos Recursos Biologicos l P l MAR




Producao e efeitos ambientais de cultura de
camarao em tanques — monocultura e policultura

Variavel Monocultura IMTA de
de camarao Camarao e ostras

Entradas do modelo

Semente (kg peso fresco) 35,000 35,000 14,000
Saidas do modelo

Producao

Total (kg peso fresco) 619,226 619,226
Converséo de alimento (FCR) 1.27 1.27 -
Impacte ambiental

Descarga de amonia(kg N) 4,410 6,840

Descarga de clorofila (kg chl) 70

Balanco financeiro
Produtos de aquacultura($) 3,096,132 3,096,132 833,196

Receita ($) 3,096,132 3,096,132 833,196
Racéao ($) 788,164 788,164
Semente ($) 1,000,000 1,000,000 7,000
Energia ($) 69,363 69,804
Despesas totais(9$) 1,857,527 2,257,968 7,000

Receita-Despesa ($) 1,238,605 1,238,164 196
Lucro($) 1,238,605 2,064,360




Sintese

Os modelos de escala local sao ferramentas
importantes para os aquicultores — permitem optimizar
a producao do ponto de vista econdmico e ambiental;

Para os gestores, estes modelos permitem
compreender o papel de um viveiro ou de uma
piscicultura do ponto de vista ambiental;

Estes modelos sao simples de usar, nao precisam de
muitos dados, e podem recorrer a resultados de outros
modelos;

Sao modelos uteis para escolha de locais e para
licenciamento.



FORWARD - Segunda Reunido Plenaria (Workshop de Resultados)

A Ria Formosa — “0 nossio lado”

o - -~

14
!

Teg




FORWARD- Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)




v'Sistema lagunar

v'Area himida de 10 500 ha

Ria Formosa

v'Ecossistema muito
produtivo

Hiha de Barrete

v'Condicdes atmosféricas e Sy mo
optimas

v'permitem o trabalho
ao longo de todo ano

\/TQ égu ap ermite o Estabelecimentos de Aquicultura em Portugal
crescimento das Unidades de
espécies ao longo de reproducio
todo o ano » |

Viveiros Tanques
87,1% ' 9.9%

v'llhas barreira — proteccio Y
aos viveiros 1,7%

INE, 2008

v'A maioria (93%) do
total nacional de
viveiros licenciados
estao na Ria
Formosa (DGPA,
2002)

v 1264 viveiros

v10 000 postos de
trabalho directos e
indirectos




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

-

Producao de bivalves na Ria




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

As espécies produzidas na ria formosa com maior expressao ao nivel econdmico e
produtivo sao: .

v'Ostra (Crassostrea spp)
(26% da producao
nacional da espécie)

Os bivalves na Ria Formosa sao produzidos em sistema extensivo




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

O que nos preocupa. ‘

Temos que gerir de
forma séria esta
actividade |




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

Objectivos do FORWARD que acompanham as nossas preocupagoes ‘

Capacidade de carga dos viveiros

de diagnostico

Efeitos da agricultura e dos efluentes,

Trocas de agua com o mar |}

Interacc&o com os sedimentos

*Crescimento e producao de améijoa e ostra na Ria Formosa
*Ordenamento espacial das actividades econdémicas presentes na Ria. IX1




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

Preocupa-nos

-

Falta de Oxigénio

Falta de alimento

-

v Baixos niveis de oxigénio e
alimento enfraquecem os
animais ja debilitados por
patologias.

-

mortalidade elevada .
Barra de S&o Lu




FORWARD - Segunda Reuniao Plenaria (Workshop de Resultados)

v Manter as aberturas das barras a funcionar de forma eficaz

v’ Dragar os canais da Ria para que se mantenham desobstruidos =




Preocupa-nos

v' Organizacdo espacial da Ria e o espaco destinado a producdo de bivalves

* Viveiros ilegais
e Viveiros legais mas com areas licenciadas ilegais
* Viveiros licenciados mas abandonados

Qual Elefante?

Areas licenciadas  C— Areas Reais

Prod. oficial da Ria <::> Prod. Verdadeira da Ria

Crassostrea angulata<:> Crassostrea gigas




Objectivos do FORWARD que acompanham as nossas preocupagoes ‘

plena articulagao com os

diversos actores




Objectivos do FORWARD que acompanham as nossas preocupagoes ‘

Os Produtos do FORWARD poderdo ser utilizados pelos produtores e
associacoes de profissionais com o objectivo de OPTIMIZAR a producéo
aquicola e MAXIMIZAR os lucros desta actividade.



FORWARD - Segunda Reunido Plenaria (Workshop de Resultados)

Visao do Futuro — daqui a 10 anos

Quadro muito negro.....




Encontros Ciéncia 2010 — Sessao Aquacultura e culturas offshore

Visao do Futuro — daqui a 10 anos

v" Hidrodinamismo da Ria Formosa como um dos factores
mais importantes no bom funcionamento da actividade

v’ Ponte estreita entre os grupos de Investigacdo e produtores

v’ Actividade mais transparente e funcional




Praticas de cultivo, aspectos de licenciamento

>

Domitilia Matias, Florbela Soares, Carlos Vale
IPIMAR
Camille Saurel

} IMAR
e
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLISLITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
DA CRLA COSTEIRA




Praticas de cultivo

g
i
o
Ay

RIFO(OLH3) - Fortaleza - Areais - Alcorao
A-7°48,44°'W-31°01.33’N ; B- 7°49,

" a
W
Syt

A

yig¥a

)

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

A producao de améijoa-boa (Ruditapes decussatus) na
Ria Formosa

_

Depende exclusivamente dos bancos
naturais :

A disponibilidade de semente varia com a época do ano

Q

Oscilacao no preco da semente

)

S
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLISLITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
DA CRLA COSTEIRA




S
Praticas de cultivo — Améijoa-boa

Bancos naturais na Ria
Formosa

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA
POLIS LITOF(LAL 20 Janeiro de 2011

REQUALFICAGAD E VALORIZAG,




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

Prepamgao e manutengdo da cultur'a

/\

Preparacdo do terreno
Motocultivadora
Ancinho

\ Repovoamento:
Juvenis (10 - 20 mm)

Densidade de £ 1 Kg/m?

Adicdo de areia
ou calhau rolado

Limpeza dos terrenos:
Remogdo das macroalgas
Limpeza dos detritos

)

e

RIA FORMOSA QUASUS - FORWARD
PO"LIS b o Apanha 20 Janeiro de 2011

EQUALIFICAGAD E VALDRIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




I
Praticas de cultivo — Améijoa-boa

Tratamento do

R Lavrar o terreno
viveliro |

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL Motocu |‘|'lvado ra 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUAUFICACAD € VALORIZAGAO
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

Repovoamento

Repovoamento:
Juvenis (10 - 20 mm)
Densidade de = 1 Kg/m?

)

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

)

S

RIA FORMOSA
POLISLITORAL

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
DA CRLA COSTEIRA

-

Engorda:
18 a 24 meses

~N

limpeza de macroalgas e detritos

\_

J

QUASUS - FORWARD

20 Janeiro de 2011




Praticas de cultivo — Améijoa-boa

)

RIA FORMOSA
POLISLITORAL

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA

\_

~
Apanha:
Adultos (35 mm)
Densidade de = 1.5 a 2 Kg/m?
)

QUASUS - FORWARD

20 Janeiro de 2011




I
Praticas de cultivo — Améijoa-boa

Transporte

)
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLISLITORAL 4 E 20 Janeiro de 2011

REQUAUFICACAD € VALORIZAGAO
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo - ostra

)

e
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo - ostra

Repovoamento

Maternidade

Banco Natural

-
hal
-

Bl

)

S ™
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLISLITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUAUFICACAD E VALORIZACAD
DA ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo - ostra

Engorda

. Cultivo em sobreelevacao
Cultivo de fundo ¢

)

S ™

RIA FORMOSA
POLISLITORAL

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAO
D& ORLA COSTEIRA

QUASUS - FORWARD

20 Janeiro de 2011

as/saco




Praticas de cultivo

Area A < 230 E. Coli /100g
Area B = 230 a 4.600 £. Coli /100g
Area C = 4.600 a 46.000 £. Coli /100g

SR

QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA
PO"US LIT?RAL 20 Janeiro de 2011

mmmmmmmmmm



Praticas de cultivo

Depuragado

S ™
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLIS LITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA




Praticas de cultivo

Produto final

>

N
N

Expedicdo {\
)

S
RIA FORMOSA
PQ&L&#‘I&&AL 20 Janeiro de 2011

QUASUS - FORWARD




Praticas de cultivo

Serao boas praticas de cultivo?

* Delimitagcbes com materiais nao provenientes da Ria?

oy * Alteragao de cota?
QUASUS - FORWARD
RIA FORMOSA

POLISLITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
DA CRLA COSTEIRA




Praticas de cultivo

Serao boas praticas de cultivo?

 Utilizacao de calhau rolado?
« Utilizacao de “vedacgoes” junto aos canais de navegacao?

A,) «O transporte das améijoas mal

marormosa  @condicionadas n&do poderd ser um QUASUS - FORWARD
POLISLITORAL factor de uma maior contaminacao? 20 Janeiro de 2011

REQUALFC mo £ vaLORS 2ho




Licenciamento

Viveiros de moluscos bivalves: unidades
localizadas em zonas intertidais de estuarios e rias.

Decreto Regulamentar n.% 14/2000

/

Licenciar a instalacao
do estabelecimento de
culturas marinhas

Licenciar a utilizac&o dos
recursos hidricos

licenciar a
exploracao

)

S
RIA FORMOSA
POLIS LITORAL

REQUAUFICACAD E VALORIZACAD
DA ORLA COSTEIRA

QUASUS - FORWARD

20 Janeiro de 2011




Licenciamento

 Entidades Licenciadoras

v'Direccdo-Geral das Pescas e Aquicultura (DGPA), (entidade
coordenadora) — licenciar a instalacdo dos estabelecimentos de
culturas marinhas e licenciar a respectiva exploracao.

v Administracdo da Regido Hidrogréafica (ARH) delegou no ICNB -
entidade licenciadora da utilizac&o dos recursos hidricos

)

e

RIA FORMOSA ' ' ) o
POLISLITORAL 20 Janeiro de 2011

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
D& ORLA COSTEIRA

QUASUS - FORWARD




Licenciamento

* Titulo de Utilizacdo dos Recursos Hidricos

v'Pedido de Informacao Prévia
v'Revisao/Alteracdo/Caducidade e Revogacéao dos Titulos de
Utilizac&o dos Recursos Hidricos

v'Transmissao de Titulos de Utilizacdo dos Recursos Hidricos

* Autorizacéo de Instalacao

v'Despacho de Autorizacao
v'Transmissdo, Caducidade e Revogacao da Autorizacao
v'Prazos para Instalacao

« Emissao da Licenca de Exploracao

v'Renovacao, Transmissao, Suspensao, Caducidade e Revogacao
da Licenca de Exploracao
v'Alteracdes ao Licenciamento de Estabelecimentos
)
e

RIA FORMOSA QUASUS - FORWARD
POLIS LITORAL

REQUALIFICACAD E VALORIZAGAD
DA CRLA COSTEIRA

20 Janeiro de 2011




Licenciamento

MANUARDHEROEEDIVIENTOSIDHEICENEIAMEN]O
RIS ESIAELEGIVIENUES (015 ACUNCUILIUIRA MMARINA

anual de procedimentos tinico e comum a todos os Ministérios intervenientes)
-

PROJECTO: b. Simplificacao Processual e de Lict EtiVidades Maritimas

Estratégia Nacional m o Mar
COMISSAO INTERMINISTERIAL PARA OS ASSUNTOS DO MAR
¢ Programa: Planeamento e Ordenamento do Espaco Maritimo
J Tema: Aquicultura Marinha
B OT?;ET;%SQAL QUASUS — FORWARD
sy www.dgpa.min-agricultura.pt
DAORLA COSTEIRA

20 Janeiro de 2011




AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas Praticas

. ENQUADRAMENTO

Estratégia de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura
Europeia

Nas accles propostas pela Estratégia incluem-se:

. aelaboracao de codigos de conduta

transnacionais, por iniciativa das associacoes de
Aquicultores

. Elaboracao de codigos de boas praticas baseados
nos codigos de conduta

Objectivo: Garantir aos consumidores que 0s produtos
adquiridos a produtores e comerciantes que aderem a
estes codigos cumprem normas de seguranca e de
respeito pelo ambiente.



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas Praticas

A Federacao de Produtores Europeus de Aquicultura
(www.feap.info), que integra 22 paises, entre 0s quais
Portugal, Desenvolveu um “Coédigo de Conduta para a
Aquicultura Europeia ”, mais virado para a cultura de
peixes.

JUSTIFICACAO

A criacao e implementacao de codigos de conduta e de boas
praticas constitui um passo no sentido da gestao
responsavel. Quando o0s seus principios e normas incluem
aspectos ambientais, sociais e economicos, a sua aplicacao
pode constituir uma boa base para a sustentabilidade das
exploracbes aquicolas.



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas Praticas

SITUACAO EM PORTUGAL

Portugal esta representado na Federacéo de Produtores
Europeus de Aquicultura atraves da Associacao Portuguesa
de Aquacultores (ANAQUA), que devera procurar
Implementar o “Cédigo de Conduta para a Aquicultura
Europeia ”’, desenvolvido por aquela associacao



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas
Praticas
Ponto de Situacao na RIA FORMOSA:

Em 2006 foi publicado um “GUIA DE BOAS PRATICAS EM
MOLUSCICULTURA”, resultado de uma parceria entre:

- Municipio de Olhéao;

- ICN/ Parque Natural da Ria Formosa

- Necton — Companhia Portuguesa de Culturas Marinhas
- Formosa — Cooperativa de viveiristas da Ria Formosa

- Fundacao da Juventude e Associacao Nossa Senhora dos Navegantes da llha
da Culatra

Integrada no Projecto “Animacéao Local para o Desenvolvimento e Criagao de
Emprego na Ria Formosa” e que teve financiamento através do Fundo Social
Europeu (iniciativa Comunitaria EQUAL)



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas
Praticas
Ponto de Situagcao na RIA FORMOSA (cont.):

. Este Guia, aparentemente, ndo chegou a ser aplicado de forma
consequente;

o Podera ser util o apuramento das razGes que justificam essa
situacao, de forma a poder contorna-las no futuro



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas Praticas

« AccOes Futuras

- O projecto FORWARD podera servir de alavanca para a revisao do
“GUIA DE BOAS PRATICAS EM MOLUSCICULTURA”;

- Envolvimento das entidades licenciadoras (ARH Algarve, ICNB e
DGPA), de modo a considerar a hipdtese de associar ao acto do
licenciamento um compromisso dos aquicultores relativamente ao
cumprimento dessas normas;

- Articulacdo com o Observatorio para a Aquicultura, sediado em
Olhao (criado pelo Despacho n.° 6774/2010, de 16 de Abril);



AQUICULTURA
Codigos de Conduta e Cddigos de Boas
Praticas

- Promover o envolvimento dos aquicultores, atraves das
AssociacOes que os representam, de forma a obter um
compromisso para a aplicacao das normas a adoptar;

- Considerar a constituicao de um sistema de controlo de modo a
avaliar o nivel de cumprimento;

- Considerar formas de valorizar o produto das exploracdes
aderentes e cumpridoras, eventualmente através de um
processo de certificacdo do produto da actividade aquicola;



AQUICULTURA
Certificacao do Produto

. Porqué a certificacao?

- Os consumidores demonstram cada vez mais preocupacdes com
a producao dos alimentos que consomem, nomeadamente com
aspectos relativos a sua qualidade e seguranca.

- O desenvolvimento e implementacao de um processo de
certificacao pode promover a confiangca dos consumidores
nos produtos da aquicultura e contribuir para melhorar as
praticas de producéo.



AQUICULTURA
Certificacao do Produto

. Principios base para a certificacao:

A certificacao deve ser transparente, proporcionando 0 acesso a
informacao e a participacao de todos as partes interessadas;

O processo de certificacdo deve também beneficiar os
produtores, proporcionando algum tipo de beneficio econdmico,
COMO recompensa para os seus esforgos;

A certificacao deve ser voluntaria e aberta a todos os produtores;

A certificacdo deve multi-sectorial e apoiar-se em trés pilares

fundamentais:

. Aceitacdo ambiental
. Equidade social
. Viabilidade econdmica



AQUICULTURA
Certificacao do Produto

Tendo em conta que cerca de 80% das ameijoas actualmente
produzidas sao exportadas e que parece existir potencial para o
seu crescimento (bem como de outras espécies, nomeadamente da
ostra), podera ser interessante aderir a processos de certificacao a
nivel internacional;

Existem Associacdes (organizacdes nao governamentais), Como a
“The Global Aquaculture Alliance” e “Aquaculture Certification
Council”, que poderao estar nessa linha.



FORWARD
Framework for Ria Formosa water guality,
aquaculture, and resource development

Patologias e bem estar animal

C. Vale, J.G. Ferreira, F. Soares

e

IPIMAR

RIA FORMOSA
POLIS LITORAL

RRRRR FICAGAD £ VALORIZAC,
D4 ORLA COSTEIRA

Segunda reuniao plenaria
Workshop de resultados

Parque Natural da Ria Formosa, Quinta de Marim, Olh&o
20 de Janeiro de 2011



Principais patologias em moluscos
bivalves

OSTRAS

Parasitas: Bonamia ostrea, Perkinsus sp., Martellia
refringens

Virus: Iridovirus (doencga das branquias), herpes
Virus

Fungos: Monilia sp. (doenca do pe), Ostracoblabe
Implexa (doenca da concha)
- ¥

Anelldeos-mda—sp"‘ - 'S

7th May, 2010 - Olhao ton Hoeiraos Boisgicos IPIMAR




AMEIJOAS

Parasitas: Perkinsus sp., Minchinia tapetis
Bactérias: Vibrio tapetis (doenca do anel castanho)

Outros agentes: ciliados, bactérias gram negativas,
trematodes etc.

AT e INRB, 1. P. v
SRS nway 2010 omo

dos Recursos Biol6gicos I PI MAR



Principais patologias em peixes

BACTERIAS: Normalmente Gram-, destacam-se 0s
Vibrio sp., Pasteurelose, Flexibacter maritimus,
Pseudomonas anguiflliseptica, entre outras.

PARASITAS: Amyloodinium occéelatum, Trichodina
sp., Monogénicos, Caligus sp. etc.

VIRUS:Nodavirus (VNN), linfocistos.
FUNGOS: Saprolegniose, Ichthyophonus hoferi

7th May, 2010 - Olhao ton Hoeiraos Boisgicos IPIMAR




Modelacao de saude animal

(J  Viveiros @ Peixes
D Selvagens @ Bivalves

Stocks selvagens
. —— . Reservatdrios genéticos

Transporte de stock por
produtores (“relaying”)
Peixes: fugas e migracoes

Conectividade hidrodinamica
Offshore

Ria Formosa

. “Relaying”
...

Aguacultura de bivalves



INDEX CASE

Saude animal — modelos de rede

Trés nivels

@ Animal
(] Tabuleiro
Viveiro
()
A &
l/@/’ O
/ )

/

~

Exemplo para trés viveiros de ostras

Transporte de stock por \\

produtores (“relaying”)
Peixes: fugas e migracdes \
1 --._ Conectividade hidrodinamica \

\

\
= (]
@ @
@ @
@ @
gl
l..l 2 B




PROJECTO PTDC/MAR/103550/2008

Variabilidade genética em populacdes de améijoa-
boa Ruditapes decussatus no Atlantico Norte e
Mar Mediterraneo (GENECLAM)

Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Gendmica e
Biotecnologia da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(CGB-UTAD/IBB)

|18

DBOENGINEERING I

m’ IPIMAR Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I. P./L-IPIMAR (INRB/L-

v IPIMAR)

Universidade do Algarve — sub -contratacao

Investigador responsavel: Frederico Batista
Inicio: 1 de Abril de 2010
Fim: 31 de Marco de 2013

FCT Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR Portugal



Objectivos principais:
* Desenvolver marcadores moleculares
* Avaliar os recursos genéticos de améijoa-boa no Atlantico Norte e Mar Mediterraneo

e

Objectivos especificos para a Ria Formosa:
- Existem varias populac6es de ameijoa-boa ?

- Avariabilidade genética difere em populacdes
“selvagens” e cultivadas ?

- Pode diferenciar-se a origem da semente e das ameijoas
comercializados?

Resultados esperados:

1. Desenvolver marcadores moleculares;

2. Determinar a diversidade e estrutura genética de
populacdes situadas no Atlantico Norte e Mar Mediterraneo
(e.g. conectividade entre populacoes);

3. Documentar a distribuicdo geogréafica de diferentes linhas
genealdgicas;

4. Analisar o sucesso reprodutivo em diferentes locais e
épocas de recrutamento.




Sintese

A patologias sao um aspecto muito importante no
equilibrio de espécies cultivadas e de biodiversidade
natural;

Tal como nos seres humanos, nao ha modelos “certos”
para prever epidemias — exemplo: virus HIN1;

A contribuicao de modelos de circulagao, praticas de
cultura, e andlise de diversidade genética pode ajudar
muito;

Esta parte do trabalho vai ser financiada através do
projecto COEXIST (FP7) — um de varios exemplos de
“alavanca” que esta parceria tras ao FORWARD.



FORWARD
Framework for Ria Formosa water guality,
aquaculture, and resource development

Planeamento, interaccoes e
modelos bioecondmicos

J.G. Ferreira

e

IPIMAR

RIA FORMOSA
POLIS LITORAL

RRRRR FICAGAD £ VALORIZAC,
D4 ORLA COSTEIRA

Segunda reuniao plenaria
Workshop de resultados

Parque Natural da Ria Formosa, Quinta de Marim, Olh&o
20 de Janeiro de 2011



Matrizes de interaccao

Mapas

« Areas de interesse para cada actividade

« Distribuicdo espacial de parametros ocenaograficos e
ambientais

« Distribuicido espacial de espécies exploradas por pesca
costeira

* InteraccOes espaciais entre actividades (aquacultura vs.
pescas, etc)

« Areas afectadas por medidas de gestio
« InteraccOes entre actividades em cenarios futuros

Gramolini, 2010



v graph.asps

Matriz de interaccao

Windows Internet Explores

| 88 Hiice focabost Bl comis fnterodicn_grchiaspy |

HYDRC HYDRAULIC DREDGE

INTENSIVE MUSSELS
CULTURE

MUSHA MUSSELS HARVESTING
SETGR SET GEARS
TRAWL TRAWLING

INMUS

AGLACULTURE
FISHERY
OIL & GAS EXPLOTATION

] |JRECREATIONAL

DEVOTED :rDV‘AO‘UACUI.}LVRE ; RESO‘UR&Sﬁ =
FICIAL REEFS SOCI0-ECONOMIC

- [IMARINE PROTECTED AREAS SPACE

- |

Interaction Types and Levels

Negative

High madism Low

Positive

ket Al rolinnres | s

| B _ | Soscwd [Brwe Qi |\a

Gramolini, 2010




Matriz de interaccao

Ipternet

S MANAGEMENTTOOLS  FELDS

L .
Q DEVOTED 10 AQUACULTURE  [RESOURCES
1 FICIAL REEFS SOCIO-ECONOMIC
OIL & GAS EXPLOMTATION IAARINE PROTECTED AREAS SPACE

RECREATIONAL

Label
CODE ACTIVITY
HYDRG  HYDRAULIC DREDGE

INTENSIVE MUSSELS
CILTURE

MUSHA MUSSELS HARVESTING

RECREATIONAL
FISHERY

SAILG  SAILING
SETGA SET GEARS
TOURS TOURISM
TRAWL TRAWLING

INMUS

REFIS

Interaction Types and Levals

Negative

High Medium Low

Positive
High Medium Low

Gramolini, 2010




Matriz de interaccao

v graph.asps - Windows Inbernet Exgpler
— e B

CATEGORES

[ACUACULTURE .
| [FISHERY fi
OIL & GAS EXPLOMATION — |OIL & GAS EXPLOTATION

RECREATIONAL =1 |RECREATIONAL =

Label
CODE ACTIVITY
HYDRG HYDRAULIC DREDGE

INTENSIVE MUSSELS
INUS ey TuRe

MUSHA MUSSELS HARVESTING
SETGR SET GEARS
TRAWL TRAWLING

Interaction Types and Levels

Negative

High  mMedium Low

Positive

o e ™

Gramolini, 2010



Matriz de interaccao
GIS application was built using Manfold System GIS and SDE.

The main outputs are:

e Visualization of multilevel matrices interactions

HUMAN ACTIVITIES MANAGEMENT TOOLS
Activity categories Activities h Artificial reefs
Fishery Trawling MPAs
Hydraulic dredges / Spatial and temporal closures for fisheries
Set gears nteractions Areas devoted to aquaculture
Mussel harvesting Flelds Interactions Interactions
Aguaculture Intensive mussel culture Space Types Levels
Recreational Recreational fishery - Socio-economic ) Positive - High
Tourism Resources Negative Medium
Sailing Ecological MNeutral Low

Matrix 1 - Fishery vs Aquaculture
Matrix 2 - Fishery and Aquaculture vs Other Activities
Matrix 3 - Fishery, Aquaculture and Other Activities vs Management tools

Matrix 4 — Future scenarios: Fishery ws Aquaculture vs Other Activities — Variations of the interaction type and level

between fisheries, aquaculture and other activities simulating the application of new mamagement tools or the
modification of the entity of the existing ones

Gramolini, 2010



O relatorio Soma — Trabalho em curso

Modelos

existentes

Accessibilidade

Estatuto técnico

Adequacao

Seleccéao

Aplicacao

Aquacultura, ambiente,
.~~~ bioecondmico, espacial (9)

-
7’

23 modelos > Espacial, pesca(13)
identificados

~
~

= Qutros (1)

Qual o0 acesso COEXIST a estes modelos?

Conjunto de equacodes, software de primeira geracao
ou posterior. Mais elevado = mais facil, e maior
distancia as equacdes subjacentes etc

No contexto dos locais de teste e.qg.
validacao existente
_7 Entre temas

-
e
-

”

Comparacbese  .:Z_.......5 Entre locais

~

intercalibracao

~
~
~
~
~

AOS casos * Entre modelos

de estudo



FISHRENT
Um modelo bio-econdmico

« Pescas no Mar do Norte — aplicavel a outras regides (foi
testado no Mediterraneo);

« Desenvolvido originalmente para estimar o Maximum
Economic Yield (MEY);

* Inclui pescas multi-espécie / multi-frota, com nimero
flexivel de espécies e segmentos;

« Simulacao dinamica, periodo de 25 anos. Podem ser
considerados periodos mais longos;

« Seis modulos: 1) Ecologico, 2) Econémico, 3) Interface,
4) Mercado, 5) Comportamento, e 6) Politica.

Soma, 2010



Exemplo de aplicacao

Valores econdmico e do Modelo Cenério 1 etc
ecossistema standard

Pesca 500 600
Eolicas 100 200
Bivalves 100 200
Navegacao 100 200
Valor ambiental MPASs 200 300
SOMA=valor para a sociedade 1000 1500

Soma, 2010
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Outputs ecoldgicos simples, enfase em
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Avaliagao...
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Em sintese

Desde a ultima vez que nos vimos...

Um contrato € um processo

Os modelos a desenvolver no FORWARD serdo muito mais Uteis conjugados
com planeamento espacial marinho

Aplicacéao dos trés principios de Ecosystem Approach to Aquaculture

E importante promover Best Management Practices (BMPs) para aquacultura
na Ria Formosa

Certificacdo de produtos através da Global Aquaculture Alliance e
Aquaculture Certification Council (existe e.g. para Pangasius, Tilapia, e
camarao, podemos trabalhar com eles para adicionar bivalves)

Matrizes de interac¢cbes e modelos bioecondémicos

Modelacdo da APPA — Armona, ligacao das actividades na Ria Formosa e
aquacultura offshore

Modelacao de saude animal

Policultura em aguas costeiras e piscinas

Projectos em curso, com custos marginais para o FORWARD.



